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عملیات فلزي زیر آب
Underwater

Steel Operation

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402ویرایش بھمن 
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انواع کارهاي فلزي زیر آب

برشکاري
جوشکاري
 رنگ آمیزي و...

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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برشکاري زیر آب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کاري برشبا زیر آب برشکاريابزار 
است متفاوت در خشکی 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ابزار برش در خشکی 
را ھوا برش می نامند



6

.ودانجام می شکمان الکتریکیزیر آب با برش 
یک غواص ماهر می تواند در دریا برش فلزات را

.  م دهدسرعت خشکی انجابه با کمان الکتریکی 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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برشکاری زیر آب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مولد نوعی الکترود است که بهکمان الکتریکی
د فلز مور. برق و منبع اکسیژن وصل می شود

حرارت . برش هم به مولد برق وصل می شود
.بالا موجب برش فلز می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجزای اصلی 
متداول تجھیزات 

کمان الکتریکی

زیر آب
سطح آب

الکترود

کارفلزی مورد برش

ژنراتور 
برق

منبع 
اکسیژن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تجھیزات متداول 
کمان الکتریکی

زیر آب

منبع 
ژنراتور اکسیژن

برق

کابل زمینسطح آب
کلید 
ایمنی

شیر تنظیم 
اکسیژن

لولھ اکسیژن

کابل برق
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تجھیزات زیر آبی کمان 
الکتریکی

بھ ژنراتور

بھ ژنراتور
بھ منبع 
اکسیژن

اھرم اکسیژن

الکترود

کارمورد برشاتصال بھ زمین

نگھدارنده 
الکترود

زیر آب

سطح آب
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بھ ژنراتور

بھ ژنراتور
بھ منبع 
اکسیژن

اھرم اکسیژن

الکترود

کاراتصال بھ زمین

نگھدارنده 
الکترود

زیر آب

سطح آب
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الکترود و نگھدارنده آن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

منبع 
جریان
برق

منبع 
اکسیژن
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زیر آببرشکاری الکترود و نگھدارنده آن و غواص در حال 14

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایینوعی الکترود

علی فاخر

حفره 
عبور ھوا
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در کمان الکتریکی از نوع
shielded metal-arc

زیاد حرارتاکسیژن استفاده نمی شود و فلز با 
.بریده می شود

آھنی با ضخامتقطعات این روش برای بریدن 
غیر آھنی با ھرقطعات میلیمتر یا 10کمتر از 

.ضخامت بھ کار می رود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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فعالیتغواص توسطزیر آب کاريبرش
ي پیچیده اي نیست و انجام آن در پروژه ها

.دریایی متداول است

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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شکاري زیر آبجو

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انوع جوشکاری زیر آب

• wet welding
• dry welding

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در برابرآب جوشکاری خشک با استفاده از مانع 
شود و مثل جوشکاری در شرایط می انجام 

محفظھ محل جوشکاری باید با . خشک است
.مناسبی آب بند شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

. استمنطقھ پاشش مناسب جوشکاری خشک 
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محفظھ 
جوشکاری 

خشک در زیر 
آب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاری زیر عبارت 
آب اغلب بھ جوشکاری 

.مرطوب گفتھ می شود
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاري مرطوب 
جت سریع یک گاز خنثی موجب بوجود آمدن

خالی از هوا حدوده بسیار کوچکیک م
.که جوشکاري در آن انجام می شودمی گردد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاري مرطوب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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زیر آب با در جوشکاري مرطوب 
. دم میگیرانجاالکترودهاي خاص

الکترود توخالی است و گاز از 
.شودمیفضاي درونی آن منتقل 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاری زیر آب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاری زیر آب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جوشکاری زیر آب
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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آب زیرجوشکاريو برشکاريابزار 
.استمشابه 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تجھیزات جوشکاری یا برشکاری زیر آب

ژنراتور جوشکاری باید بھ زمین 
.متصل شود



قبل از جوشکاری یا برشکاری زیر آب،
فلز مورد نظر باید بھ کابل اتصال بھ زمین 

. متصل باشد

درصد خالص 99.5اکسیژن مورد استفاده باید 
.باشد وگرنھ بازدھی کار کاھش می یابد

31

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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فعالیت غواص توسطزیر آب جوشکاري
تخصصی است و انجام آن در پروژه هاي 

در جوشکاري. دریایی خیلی متداول نیست
.برخی پروژه هاي خاص انجام می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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رنگ آمیزي فلزات و سایر 
زیر آبمصالح در 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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زیر آب در موارد خاص رنگ آمیزي
با استفاده از رنگهاي ویژه در 

.محدود قابل انجام استوسعت 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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رنگ آمیزی زیر آب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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رنگ آمیزی زیر آب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Pile before cleaning & painting 

Pile after painting 

High Pressure Cleaning 

ر تمیزکاری سطح با فشا
زیاد و رنگ آمیزی 

زیرآبی شمع
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تعمیر محافظ آند 
"capastic coating"

با یک نوع پوشش
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و خیلی تخصصی استزیر آب رنگ آمیزي
انجام آن در پروژه هاي دریایی خیلی 

.  متداول نیست

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تجهیزات کار زیر آبسایر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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حفر چال با 
متھ زیرآبی
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گیری مغزه 
زیر آب



43

اعمال نیرو و لنگر 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اعمال نیرو
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موفق
باشید

علی
فاخر

کیش -مرجان 
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